
Submission Date: 30-May-2018  

  

Printed By Tan Chin Wen  on 06-Aug-2018 09:53:43        iSHaRe Ref. No.: 201712-00020        CIRB Ref No.: 2018/2021 Page 1 of 16 

  
 

STUDY PROTOCOL 
 
 
 

Development of an ultrasound guided automated 

spinal landmark identification with real-time neuraxial 

needle insertion system (ULTRA-SINE study) 

 
 
 
CIRB NUMBER:  
2018/2021 

 
PROTOCOL VERSION:  1.0 

 

PROTOCOL DATE:  23 Aug 2018 

 
PRINCIPAL INVESTIGATOR:  

A/Prof Sng Ban Leong, Senior Consultant, KK Women's and 

Children's Hospital (KKH) 

 

 
 
 
 

 

 

 

*Also refer to Section F8 on the statistical analysis details. 

 

 
 
 
 

2.0

F9 on

uSINE

7 Sep 2020

Refer to Section F9 on the statistical analysis.

Development of an ultrasound guided automated spinal 
landmark identification system (uSINE study)

tanchinwen
Blanko

Tan Chin Wen
8 Aug



��� 0����������)	��������
��	��������������������
�����!

��� ���������������������
�������

��� &��
��$����+������

������%�����

�1���	���

%� %��� �	�������	21�)�	�3���	 4�������	� 1�����

%�

'����

' B��/	��+	��!���

%�	�

CC�?��	7�����!�����	7�

=��
������CC= 

3	
����	�����?��	7�

%�	���	�������

%�	��/	��+!D@@���

�����

- 3��/��!���?	 CC�?��	7�����!�����	7�

=��
������CC= 

3	
����	�����?��	7�

%�	���	�������

/��!���?	D@@����

����

&����	���.�&��
��&����5�&��
��$����/�&�������	����


����&�	)"�������	
�����	����	�������	�����������
��	�&����	�����������
���������	���������������


�	�������	�����	
���6&�	)"�������	
�����	����	�������	�6��

CC�?��	7�����!�����	7��=��
������CC= 

�����%"7��	
�����	����	�������	�

������1�����8����&������	
�1 �������&������$��������������
��������������9���	������	�	��������9�

���� ���!����	���	���
���	���������������$�������������
����������������!	��������� �����

��:����
��

)�������9��	���������,���
��	

�����

�&��
��$����+��������

%� %��� &��
����� 4�������	� �	�������	 4���)	���	 �	 � ���	

�	����


�	��	�

' 3��,��$��;	�� +" 3	
����	�����?��	7�

%�	���	�������

CC�?��	7����

!�����	7��=��
������CC= 

,	���

!�������

���

- 3��!���E��"�E��� !�." 3	
����	�����?��	7�

%�	���	�������

CC�?��	7����

!�����	7��=��
������CC= 

,	����#	���	� ���

1 3��!��������,���

B�@	���C����

!�." 3	
����	�����?��	7�

%�	���	�������

CC�?��	7����

!�����	7��=��
������CC= 

,	���

!�������

���

2 3��"����&�����

$��	

!�." 3	
����	�����?��	7�

%�	���	�������

CC�?��	7����

!�����	7��=��
������CC= 

,	���

!�������

���

4 3��;���B���E�� !�." 3	
����	�����?��	7�

%�	���	�������

CC�?��	7����

!�����	7��=��
������CC= 

#	���	� ���

5 3��B������3		
�@ !�." 3	
����	�����?��	7�

%�	���	�������

CC�?��	7����

!�����	7��=��
������CC= 

,	���

!�������

���

6 3��0��/���/�� !�." 3	
����	�����?��	7�

%�	���	�������

CC�?��	7����

!�����	7��=��
������CC= 

��������	

��������

���

8 B��!�	�E�	 !�." CC�#	�	�����!	��	 CC�?��	7����

!�����	7��=��
������CC= 

���������	�	����

����������

���

: B��F��G��+��

3���

!�." CC�#	�	�����!	��	 CC�?��	7����

!�����	7��=��
������CC= 

!������

#	�	����

!���������

���

'< 3��;		�,���*

E��

!�." 3	
����	����

%�	���	�������

,���
��	�F		���

=��
������,F= 

#	���	� ���

'' 3��/��=��,	 !�." 3	
����	����

%�	���	�������

,���
��	�F		���

=��
������,F= 

#	���	� ���

'- B��,������#	�	� ,����

/	��

0����	����!������

,��	�	�

3�@	.)9, %�������	

�$������������� 

����

,���������3��	>�<8.%��.-<-<�
�
+���	��$��/��!���?	����<6.,	
.-<-<�'5>'6><1���������,=�#	�#	���)��>�-<'6'-.<<<-<��������!"#$�#	��)��>�-<'8A-<-' +��	�-����'6



�;� &�������	����
��	
���������

4����������	�������	 ����)�������	��&��
��$����+�������� ���	�����	������	�������

�	������#�$���4��������	�������������������
�����������������������������	�������	 ����)���

�	
�&��
��$����+������������
����!�

B	��	�

%1$'&.

��������,��	�������
����!����	�&�	)"�������	�������	���	
2���	�������	���	
������� ����)����

&�	)"�������������%"7�4&��5�������	�������	�������� ����&���,���	�������	 ����)�����&���,���

!���������	��������������	
�������������
���	����2�����	�������	�

1	��������&���,���	�������	 ����)���������
����
���)	���
�������	�������	 ����)����������$��

���	�������	 ����)����!�����������&���,���	�������	 ����)����������2����!	��	�������	5��	
�!�������

����������������	���������	��������������$������	�������	 ����)��������
���������������

&�	)"�������	�������	��

�,�	 ����)�������,������������������������������2���	����������������
���)	���
�����������	�����

�	 ����)����������������
�,������
�����
�����	
2����*��������	����������,������
�
�����	��

&��
��$����+���������������		�������	�������������
���)	5��	
������������	)������

������������������		���!���� ��������	�����������������	��	����������	
2��
������
���

�������	������������
���������������
����&��
��$����+�����������������������������&��
�����

�	
�&��
��&������������
��
!	������

�������	�������	 ����)������	
�&��
��$����+�����������&�	)"�������	�������	�����	�������	�

�	
������� ����)�����&�	)"������������� ������������������	
�������	���������	�	)

��:������	��

&��
��$����+�����������&�	)"�������	
�����<������	����	�������	������
�����

�
�����)�

��������)������
����������	���������������!�������	�����
��������������������	��	���������
��!��	

�������������	������������
�

����-���������������������������	����	)���������
��#

!"#$�3 %�	���	����������������
�����	 

�����"����������
�����	���������
����	��������#

)�

������"����������������	����	���� ��������=����
�����	�����#���	���
�	)�&�	)"�����������

)�

&����	��.��	���������	������

%��� &��
�

���

4�������	� �	�������	 0��2%

3��,��$��;	�� +" 3	
����	�����?��	7�

%�	���	�������

CC�?��	7�����!�����	7��=��
������CC= )�

3��!���E��"

E���

!�." 3	
����	�����?��	7�

%�	���	�������

CC�?��	7�����!�����	7��=��
������CC= )�

3��!�������

,����B�@	��

C����

!�." 3	
����	�����?��	7�

%�	���	�������

CC�?��	7�����!�����	7��=��
������CC= )�

3��"����&�����

$��	

!�." 3	
����	�����?��	7�

%�	���	�������

CC�?��	7�����!�����	7��=��
������CC= )�

3��;���B���E�� !�." 3	
����	�����?��	7�

%�	���	�������

CC�?��	7�����!�����	7��=��
������CC= )�

3��B������3		
�@ !�." 3	
����	�����?��	7�

%�	���	�������

CC�?��	7�����!�����	7��=��
������CC= )�

,���������3��	>�<8.%��.-<-<�
�
+���	��$��/��!���?	����<6.,	
.-<-<�'5>'6><1���������,=�#	�#	���)��>�-<'6'-.<<<-<��������!"#$�#	��)��>�-<'8A-<-' +��	�1����'6



4�� ��������������	������)�������������
�������������������������� ������

4�� ����������>&��4���%42�4'����
����
��������	��	
�
������������
����4���	�����������	

�%42�4'����������	#

'�� �������)� ���	������	���)��
�	)��������
�9����	
�	)�����������	����	������	�

';�-��!�����������	������������������	���	
�����	����	����	=���������	���������������	��

�����	)����������������	��	��������
�#

3��0��/���/�� !�." 3	
����	�����?��	7�

%�	���	�������

CC�?��	7�����!�����	7��=��
������CC= )�

B��!�	�E�	 !�." CC�#	�	�����!	��	 CC�?��	7�����!�����	7��=��
������CC= )�

B��F��G��+��

3���

!�." CC�#	�	�����!	��	 CC�?��	7�����!�����	7��=��
������CC= )�

3��;		�,���*

E��

!�." 3	
����	�����%�	���	������� ,���
��	�F		����=��
������,F= )�

3��/��=��,	 !�." 3	
����	�����%�	���	������� ,���
��	�F		����=��
������,F= )�

B��,�����

#	�	�

,����

/	��

B	��	�

0����	����!�������,��	�	� 3�@	.)9, )�

&����	�4.�%����������������

!�������#	�	����

%1$'&.

&�������	���"&����)��������:����
������������	
����	)����	�������������0������
�����*�!���

"&�������������	�����

)�

&����	�'.�&��
����	
�	)��	������	

7��	�

���%������7��	���)�	��. =�!����B	������+�	�;��

����7��	��%���. )%

��������	�. 1<<<<

� ��4��
��	����7��	�����������	. E���-<-<

 ��"�������)��	�����	����� �
# H	�

�����%��� 4��������	 >���
�4���

-<-<�<6�'5�CC=.=�!����#!%��0��/���/�� �
�� #!%.CC=.=����� '5.E��.-<-<�':>'5

 ����7��	��������	���%����� -<-<.<1''

%1$'&.

�������������������	5��������������	����������� ��!�	)��������
��!��	��������	�������������

����7��	�����������	����� �����������������	��������������	�������� ������� �
��	������	�	

����)��	����������������������������� ��!����������������)��	�����������	�!���	������������5

��������
 �������������	�����	�(��������������	����)��!���
��!������������
�5��*���

�����	��� ����	
�	)�������

"����	�
���	������������	����	�����������	�+����
���"�	������������������	�	����������������	�����	����	

�����	��������������	�����	�	�����
���	���	����	���	����	�
���������	��	�	������������������������������


�����	���	��������

��
����	��	��������	���	����+���	����������	�	�������	���������	�
	��	�

���	��	�	�������	���	���	�����������	�
�����	�������	�CC�?��	I�����!�����	I��=��
�����

,���������3��	>�<8.%��.-<-<�
�
+���	��$��/��!���?	����<6.,	
.-<-<�'5>'6><1���������,=�#	�#	���)��>�-<'6'-.<<<-<��������!"#$�#	��)��>�-<'8A-<-' +��	�2����'6



'?�-��!�����������	�����������������,������
�����#������	���
����
���5����������������

����������!���������	�����������	���

������������� �
���	���������������������
�����������>����;@@�!�
���

����-���������������������������	
���������������������
�#

�;�����������������
���������������*)��	
������������	�����
���������������������� ����������

�(����	)�*	!��
)���	
���������������
�	���������)�����������������
����
������	��	
�
��������

=�!����+�	�;��

&����	��.����������+���
�)�

)	�������������������
��������	���	�
�
�������������	���	���	
��������
��	���	�����������"�������		�����������	���

	��	����	��	�����	����������	�������	�������������������
��������	����������	���	����	���	���������	������	����������


�����	�����	���	����	����	�������	��������	�
����)	��������
���	���	����	���������
	�����	����������	����	���

��	��
	�����������������������������%

��������������	�	���������	���	������������	����	
������������������	����

	
���������	�������	����������������
�����	���/�	�����	�������
��
�����������@��	�����	����@�������	�������

��������	�����������	��	���	����@���������
�	���	��������	�
����
���	������	����������
�����������	�����������
���

�����������

/�	�@	�������	�	������	��������
���	���	����	��� �����	�	���	�		��	���	��������
����������	
��������
��	���� 

�	�	���	���	��
�����	�	�������	���������
�	������� ����������������
�����	�����	������������	�	�
���	����J������

�������������	�����	�������	����	�	��	����		��������������������������
��	�������	������������
��
������	�����

=��	�	����	������	�
�	�	������	���������	�	��	��.���	�������	�

/�	���	�����������������
��
������������	�	��
�����������������	���������	���
����������@���	���������

����	����,")* ������
���	�
���	�����	������	�����������	��������
���	���	�		��	���	���������	���

/����������	�����	�	�������	��
���	������	���������	�	��
�	�������������������
���	���/�	����������


���	���	�����	��6<�
���	�������	�	��
����������	���
����������@���	�����������������������������	


���	����������	������
����������@����4<���	�	�
���	����/�	�������
���	������	����������	�������

������������
���������������
�����54���	�	�
���	����������	��������������
���	�����	����	���	��,")*

��	���������������������������.���	�
��
�����	�����	������	���54���	�	�
���	���

/�	���	�����������������
��
������������	�	��
�����������������	���������	���
����������@���	��������������	����,")* 

�����
���	�
���	�����	������	�����������	��������
���	���	�		��	���	���������	����

/�	���
���	���������	���������������	���������	���
����������@���	��������������	������������	�	���

�	����8<K�����	������	������	�������������	��������		��	���	���������	�'������	�
��

/�����
���	����	����	>�/�������������������������	�������������������������	������������������
���

�����������
�����54���	�	�
���	����$B"�L�1<@�A�- �

&������
���	����	����	>�/���	����	���	��,")*���	���������������������������.���	�
��
�����	�����	������	

����,")*����������������������54���	�	�
���	����$B"�L�1<@�A�- �

)	�������������������
����������	�����	��	��
�
����������������	���	����	�������	���	����
������	�
�������������

	
��������
��	���	�����������'��- ��"�������		�����������	����	��	����	��	�����	����������	�������	������������������


��������	����������	���	����	���	���������	������	�����������
�����	�����	���	����	����	�������	��������	�
����

;�����������������
��������		��	����	�	����������������	���	�
	��������	����������	���	�����������	������

��	�)�������"������	����=	��������!��������)"!* �����	��	�����$�������B	������E����������	�������	��	����9��	�

C��������-<<8��1��2 �

)	������������	�������������	
�����������	��� ���	���������
	�����	��
����	��	���	��������������	��	����	������

��	��
	�������������������	�������)	���������	���	�������	�	�
���	�����������������	���	�����
����
	�����	�
��

��������	
������������������	��������������
�������	�	���$	���	��
����	��	����������
�����	����	�
	�����	����

�������	�	����
�������������
���������	�������������������	��	�����	����������	����	�������/�	��
	�����������


�����	����	������
	�����	������������	��������	������	����	��
���������/�	�	���	��������	��	����������@	�	�������


���	���	����	�����	�����	�

,���������3��	>�<8.%��.-<-<�
�
+���	��$��/��!���?	����<6.,	
.-<-<�'5>'6><1���������,=�#	�#	���)��>�-<'6'-.<<<-<��������!"#$�#	��)��>�-<'8A-<-' +��	�4����'6



;������	��������
���	���	����	���
�������
	�����	��������M����I�������	�������@����
��
�����������	�����������

�	�����	����':-'����,���������&��	���	���4 ����������	���	������	��������	�����	���$��	�������	���	���	�����������

��	�����		��	�	����
���������	�/����	�I����	��	���	���������	�
��
����������	���������	��������������������	�
������;1A2

������� ���	��
������
��	�

"��
��	��������
�
����������������	��������
���	���	������������	�������������������������	����	���������	������-6K����1-K

���
�����	���	����	���	���	�����5��6 ��/����������	�������������	�������������������������������	���	�		��	��������

��	���	��
����������	����������
�������	�	
��������
��	������	.
������	���	�������������	����������	�	
��������
��	�

�����������������������	�	
�����������	�	��������	�	
��������
��	��������
��������������	��	���������	�	�������	

	
�����������	�	��

/�	���	�������������������
��	��	����������@���	��	������	��������������	��@�������	�����������
�	������&����	�' �

9�������	����������	�������@���	���������������	����������������	�����	���������	���	�������
������������	���*�	

�����������������
���	������	�	����������	���	����		��	���	��������������	�
������	������	�����	�����	��������������	


��
������	�����	����������4<����5<K��8��: ��/�	�������	���
��
����������
���	��������������������	���������������
�	

���
�	�������
��������	����	������������������		��	�
���	�	����	������������	�����	�������
����������+	���	�

	��������������������������	��
������	���	��������������	�	������������	���	�;-.1���	�.�
������
��	��'< ��B����
�	

���	�
����������	����������	������	������������@���	���������	������������	��	������	�	����
���.������
�����	

�	�����	��
���	���	��������
�����	�������������	�	��������	�����������	�����
�������������	�	��	��������������

�����������������	��/�	���������	
����������
���������������������	�����	��������	����������	��
���	���	��	��		���N'�4

������������������	�9,����	��'' �

*
�����������	���������	������������
�����	��	��������	����������������������������	��	������	��������'-<K���	�

'<��	�����'-��'1 ��"�9��	��,��	������	�����'�2����������	���	���	���	��	����	�
	�����	�����������������������	
������

��	���	�����'2 ��*
������������������	������������O	��������	��������	��������	�����������5'K�������	�����	

9��	��,���	���	�	��	��	
������������������	������-<<8�����
����:8K�������	��	�	��	��	
�����������������	�����

$���	�����'4 ��9�	����	
��������������
����	��	��������	������������������CC�=��
���������	�����4<<<�
���	���	����	


	�����	���	�����

0�	�����������	�����������	�����	
��	��������	��������)	��������
���	���	����	���������	�����������	�

���@���������
�	����	�
���������������
����������@���	�����������������	�����@����	����������	���	���

������	��: ��9�������������������	�	�
���	���������	������	����������������������������@

��	�����������&����	����	��
�	����������������	��������		����O	���	���������������	�	�	�������

���	��	����������������������@	�
��
����������	�������������������	�������@���	��������	�����/�	

������������	�����
�	���������	������	����������	������������@	���	�	
��������
��	�����	����

��	������/�	�	�����	����@	���	�	
��������
��	������	���������	���	�������	�����
��	�����	���	

�����	���	�	����������	��	���	����@���������	��	��������
�����	��'5 ��?������	���������	�	���	��������

�������������I���	�
���������������
���	����	���	������������
���	���	�����	����	�����	�����	�

)	�����������������������������	�����	�����	�
�����
������	��������������	�����
����������	��	������"������	���	��	���	�����


�	.
���	��������������������������������@����������	��.���	��������������	������	�
���	���	��B����
�	��������������	�

���	�������	�������	�������������������
�������	���	�������	�������	���	��	��	������
��	�����	������	�����		��	

��	�������	�	���	���	��	
����������	��@�������	�	
��������
��	����	��	���		��	���	�����
����������	��	������	����

		��	���	������%��	��.����������-<'1��	�������	����������������������������	���	���	����@��������	��������������

�������
�����	�����	
�����������	�	�������������	��������	����	�������	��������	�
����2 ��"�������������������

�����������	�
	���������	������������������
���	����������	���������������
�	����������� ����
�	�������
��������	����!��

CE�	������'6 ��	
���	�������	����������	���	����		��	���	��������������	�
������	������	�������
���	�������1-K

�
��
������	�����	 ����54K������������������ �����	�	�
���	�����������������
�����������

=��	�	�������������	�	��������������	���������	���������������@���	���
	��������/�	�	�����������	����	����	���-.�
	�����

�	�����	������'���	���	�����
	����������	�	
�������
���	���	����'��
	���������������	�
���	��/�	�����������	�������	��

��		
��	���������	��������������
���	���	������������
������������	�������	������	����	�
	�������������	��	��	��

���	�	�������	�	�
	��	�	���
	���������	������������
��������������
�	�	���?	����	�������	�������������	�����	�

�����-:��	�
��	����/�	��	����������	����������	������6<K������	���	�����������������	�����	�	�� ���������@	���	���

�����������������������	�����	�	���	�		��	���	�����
������	�	���	���	��
�����	�	�������	���������
�	����

�

�	����	���	���	�������������������������		��	���	���������	�	�
���	���

/�	����	����	��������
���	����������	�	��
�����������������	���������	���
����������@���	��������������	�

��,")* ���,")*������%".
��	�	���������	�������������
����������@���	��������������	���������������
���	���	

������������		��	���	����������
���	���	������.���	�
��
�����	�����	������	�����������	��������
���	���	��0��


�	��������������	���'<<������.�	�����
���	�������	��������,")*�������	��������	�	�'<<K�;1.;2���	���������

�������������:-K������.���	�
��
�����	�����	������	��%�����	��	������������������	���28���	�	�
���	�������	�

:<K�;1.;2���	�����������������������6:K������.���	�
��
�����	�����	������	��

,���������3��	>�<8.%��.-<-<�
�
+���	��$��/��!���?	����<6.,	
.-<-<�'5>'6><1���������,=�#	�#	���)��>�-<'6'-.<<<-<��������!"#$�#	��)��>�-<'8A-<-' +��	�5����'6



�?����������� �
��������������� �	��������	����

/�	����@���������
�	.
���	���	�		��	����	�������O�����������,")*I���������	����������������&�����

��	���	���	�������������������������	�
���	�I���
�	���������������������	��������������	����	�
���	

�
�������$��������������	����������������������	���,")*I���������	���	����	����	�������������	�	�����
���

�	����	�����������������������
�������	������������������
��������	����	����	��F9" ����	��.���	��/�	���	����	����	

����	����	���	���	����������������	��
��������	��
�	��������	�����������
���	���������	��
�������
�����	�	�����	�;1.;2

�
��	��/�	��������	������
���
�������	�����	���	���	������������	�������	�	�������		�����	�	��

/�	���	���	������������	������	����	�
���	������	������	��	���	������	�������	��	�����	���������������������������	

	
��������
��	��/�	���	����	����	�����	����	���	���	����������������������	����	������	�����������
���	������	���	

��	�����������������
�����������	������		��	���	������������	�	���3����������
���	������	��	
��������	�	
������

�
��	������������	��������������������,")*�������
���	�������		�

/�������	����
���	��,")*I������	������	��������	����
���	������������
���	���������	���	�	�����	������	������

����	��������������@���������	�
���	���		������	�����	��	�����������������	���������	������,")*I�������	.�	����

���	���/�������	����	�������	��������������	�����������������������	����������������������	�����������	���	

����	�������	����������	������������������������?	��������	���	������	�����������
����O	��,")*I���������	���

���	��	���	���	���������������������������.���	�
��
�����	�����	������	�������	�	�
���	����"�	�������������	�	


���	���������	�
	�����	������	����	���	�;1.;2���	���������������������������.���	�
��
�����	�����	������	������	

��
���	���,")*��������	�

������	���.

�

'�� +	�����%��*���	�	�������	���	����������������	������������@���#	��%	����+���B	���-<'<�B��.

%
��14�-�,�

� >,21.5�

-�� !��������E!��9��������.���������	��	
������������
�����������	�������%	���	�����!����-<<8

B���-5�' >'24.48�����.�����

1�� 9��������.����	������	�	�������������	�	
��������
��	>�)�������"������	����=	��������!������

*��	��	�	�-<<8�

2�� ,���@��&��$�O	O��@��E��%�	���	��,��%�O����!��!��������E!��$	�		�E��	������9�������������������

�������
�����	�����	
�����������	�	��������>�����	�������	��	������	��.���������$BE�

-<'1�125>�'6-<�

4�� ,������E%��&��	���	��E��#�������
�����	���������	�
�������������	�	�����������
�	��������
�������#	�

)	������':-'��-8>'-52.5�

5�� =	�����	��E��=������B?��,�	�	��B&��;��@�+��&���	��	
������>�!���	���������	�	���$��E

%�	����-<'-�'<:>'22.42�

6�� #	����;$��%���	�
��>�;	������	��	�������-4�<<<�
���	����#	��%	����+���B	��':::�-2>2::.

4<4�

8�� ;���H!��!����!H��/��C/��%��������	���������	��������������������.������	���
������	���	����

%�	����"�	���	�!��	��-<'2�B���2-�- >':'.8�

:�� �	�&�����F#��F��	��=+�����&��	���B=��=������E!��+	�	�	�����,F��F������E=��+�	����������

����	������	������������@>���
���
	����	��������*���E�%�	���	������-<<-�E��':�5 >226.4'�

'<�� #	������&��+	��
�	����	��	������	����������	���������	���	�����%�	���	�����-<<'�&	��45�- >':5�

''�� 13�9���������*
�������F�����	��!�������)		����%�������	�����>����
�>AA������	���������A�������.

		�

'-�� &��	����E��!���;��3	���#��"��	��	������������������	����������	�B	�����	�
�
������>�'::2���

-<<'��,
�	��-<<6�1-�'5 >'642.5<�

'1�� B����@����;��+��
����J��$���	���BJ��,�����=,��=������E%��%������������	�����������	
������

��	�������������������	�B	�����	�
�
������>������
������	�	������������'::6��-<<-�����-<<5

������+���+���������-<'<�B��.E��'1�1 >'::.-'-�

'2�� 0��	��!B��F�����B��#���	�	�+��!�������B��$������;��;�����#��+�	�
	�����	��������
	����	������

��������	�������
���.�
	�����	�
��������	���	���������	
	���!�	���	���	���	����*���E�+���

-<'1�E��'6�' >'''.-1�

'4�� %����,��,�����0��0����E&��;����3��$����+��3���	�	�	��������	�	������	���������	��.�	���	��

���	�*���
	���	�	��������
�����>��	����
���	��������*���E�0���	��F�	����#	
����$�����-<<-�E�

'<�'<1�' >2.'1�

'5�� ;		�%��9���������������	������	���	�����,	���+	�������-<'2��18>�12:.48

'6�� !���CE��+	�����%��!���J��$���.,��	�	��3��C���@��%��J�������J��9�������������������������	�

�
�����	���	����������������������������������	���������������@���%	���	���������-<''

E���''4�' >:2.'<'�

,���������3��	>�<8.%��.-<-<�
�
+���	��$��/��!���?	����<6.,	
.-<-<�'5>'6><1���������,=�#	�#	���)��>�-<'6'-.<<<-<��������!"#$�#	��)��>�-<'8A-<-' +��	�6����'6



�A��������������������������!����� �	�����������	�������������������	
�������������
��

�B����������� �
���	�����	�����������	�������	 ����)���9���������	�������
�����	
���)����

������������	��������	�	������������������	�

�C����������������	�����������������	������������������
�������
��	���������������	���

������	)��������������������������	)�������=���� ���

�D��4��������	�
�����������(������	����
���)	��	
�����
�������������
����������������

�����������������������
��

�����%��� 4��������	 >���
�4���

!���	����.%	���	�������-<''�
�� #	�	����
��������� <4.3	�.-<'6�'6><4

,���@��	����.,���	������#	��	�.$BE-<'1�
�� #	�	����
��������� <4.3	�.-<'6�'6><6

+�	�������������	����������	�	���������
������		�������	��������	��������	�
�����������	��	���	�����������	�
�����	

�����	�	�������	��
��������	�����
����������	�������	�������������		��	��/�	�
�	�����������������	�������	�,=&.

)="!�������	�������	�����������������������	����'<<�
���	��������	�	������������	����	����������	���	�����/�	

����	���������	������	�������	�����	����
�����	�	�������������	�
���	����B	�����	���������	���������������	

���������������	�	���	�������	��	���	����	���	���	�������	�	����	��������	����������	�����	�		��	�������	�	
��������
��	

����	������������	�
����:-K������	�
���	�����������������������	��56��	���� ��B	�����	����	��	��������	�
���	����	�	����	

����	���	��	������	��	�������	�
����������������������	�������	�		��	������	��

%����������	���	����	�������������������
����������	�
	�������	����	������������@�����	�����	���	���	�	��
�	��

�����	�����	�����������	����	����	��������������	������	��	�����������������	����������@���F��	�����������

	������������@����	�
	�����	�����������	�������	�	����	������������������������@	������
���	���	����	�����	�����	�

)	���������������������������������	������	�	����	���������������	�����	��������
���	���	���/�	�)"!*�����	��	�

�������	�������	��	������	����	�����	����	�	�������������������������������
�	�
���	���	���!��
��	��������	�

�����������������������������
���������	�����	�����	�
�����
������	��������������	�����
����������	��	������������������	


���	����0�������	��������	����	����������	���
��������	��
������	�������	��������.	��	����	�������	���������

%1$'&.

����������
���	 � ��������������� ����
���������
��� ��!5������������������������
���
���

�������	�

����������
���� �
��������� ���	������,�
�	��������	��	�������������	��
�	������	
�	)�5�������


��������������	�)���	�����	��
�	������	
�	)��

/���������
���
	����	�����������������	������	���	�	�������������������������������������	���������	���
����������@

��	��������������	����,")* �

/�	�����	���������	����	��	��
������������	����	�����@����	�
��	���9����������	��������	��

��	�������	����	�����@

��������
�	������	���	��������������
���	�����������������	��������
���	���������	���������	�����/�	����
�����

��	����	������	��������	����	����	���������	����	�	�������������
���	�������������������	���������������	���	��������

��	���	��������	�����
������	�����	����	����	���������/�	���	����������������	����	���	�
���	�������	�����	��������
����

��������������	������������	�;1A2���	��
������
��	������	����	�������	�
��������/�	����������������������������	�������	

�@��������	����@����/�	�������������	����������	�����������	����
�	�	�������	���	��������������������	�
���	�:<

�	��		������@���	���������	�
���	��	�	�������	������	��	���	��

/�	������	��	������������������������	����������	�	��������	���	����������������������������	���������	����������


���	��/�	��������	��������������	���	�����	�����	���������������	������	���������������������O	���/�	������	��	�	�����

�	����
�	�	��

/�	�������
���	�����������	�-<��.��	�	�
���	���������	���	������	����������	���	�����������	�����/�	�����	����

��	��
��������������		��	���	��������
�����	��	��.���	�������	�������	���	���	�������/�	�	��������		��	���	�������

������	���������������	���	���	��������
	�������	�
������	�

,���������3��	>�<8.%��.-<-<�
�
+���	��$��/��!���?	����<6.,	
.-<-<�'5>'6><1���������,=�#	�#	���)��>�-<'6'-.<<<-<��������!"#$�#	��)��>�-<'8A-<-' +��	�8����'6



�E����������� �
��
�������	����������3���	
��!������������	��	
��������	�����!�����
���

!��������	���3�
��	
��	��������
�����������������

��@��8������������ ���������������������
������������������������	���������
���������������2��������

����
������	 � �
��	������������������
���	
������������
�����������	����������	���!����

!����������
����������� ��!�

"���	��	����
���	��4<���	�	�
���	����������������	�����	�����1< �������	��	�����	�������	������	�����	�	��
��

P��	����Q����	�������������������	���������������	���������	���
����������@���	�����������/����������	���������	���	

�	�����������	������	����	������������������������	����
�	��	��������		��	���	������������	����@�
����/�	�
���	��I

���@�������	����	�������������	�����	���/�	�	��������		��	���	��������������	�������������	����	
	�	�������	

�����������	����� ������	���	���	��������
	�����
����������	�
������	�

&�������������������
���	�����	���	����������	�	���	���	������������		��	���	����������,")*���������������	���


������	��/�	�������
���	�����������	�54���	�	�
���	���������	���	������	����������	���	�����/�	����	�����

�����������
�������	�������	��
����������	�		��	���	��������
�����	�������	�������	���	���	�������/�	�	�������

		��	���	��������������	���������������	���	���	��������
	�������	�
������	��/�	�����	������	��	������	�����	������

�	���	�����������������	����������������	��	���������������	����������,")*�����
����O	��������������������
���	

������@������������������
�����	��	������	��
�����
��	 ���	����������������	�	�
���	����%����	�������

���������������	������������	��	�	��
	��������������������������@��	����	�������������������
�����
���	���

�����	������������
���	���������	��	�
���	���������	���������������	��	���������

/�	��������
���	������	��54���	�	�
���	�����	�	����,")*�����	�������	��
����������	�		��	���	��������
�����	

������	�������	���	���	�������/�	�	��������		��	���	��������������	���������������	���	���	��������
	�������	


������	��/�	���	���������������������������.���	�
��
�����	�����	������	�����,")*�������	��	�	���	���

3	.��	�����������������>�/�����
��������=$#%��	�������������������	���	������	��������	��	�������
������
���

�	�����	���	���	�'�)��	��	��-<'8�������	��	.��	����	�����������������	��������
������3	.�	����������������	�������	���

���
����	������,��=	����������	���	.��	����������
������

/���������������
���	��������������������	���	��	�	��
�	������	�������������������
����?	����	�
�	���������	�����	�

6<�
���	�����+���	��'.-����	������	����	������������������������	����
�	��	��������		����	������/�	�������
���	

����������	�54���	�	�
���	�����������������������������	�������������������������	������������������
���

�����������
���������������	�	������������	��	������	�������������������	��,")*������������9
����������������

�	��	�	��������������������	��54���	�	�
���	���������	��	�����	������	����	���	��,")*���	���������������������������.

���	�
��
�����	�����	������	�����,")*�

/�	�
���	��������������		��������	�	�
���	�����	�	���
������
�����������	�������	����	��������	������	�������	�	��


������
��������	���	����������

/�	�����	���������	����	��	��
������������	����	�����@����	�
��	���9����������	��������	��

��	�������	����	�����@

��������
�	������	���	��������������
���	�����������������	��������
���	���������	���������	����

/�	����
��������	����	������	��������	����	����	���������	����������������	���������������	���	�����������	���	

�������	�����
������	�����	����	����	���������/�	���	����������������	����	���	�
���	�������	�����	��������
����

��������������	������������	�;1A2���	��
������
��	������	����	�������	�
��������/�	����������������������������	�������	

�@��������	����@����/�	�������������	����������	�����������	����
�	�	�������	���	��������������������	�
���	�:<

�	��		������@���	���������	�
���	��	�	�������	������	��	���	��

/�	������	��	������������������������	����������	�	��������	���	����������������������������	���������	����������


���	��/�	��������	��������������	���	�����	�����	���������������	������	���������������������O	���/�	������	��	�	�����

�	����
�	�	��

"���	�������
���	�	������	����	������	���	������������	���	��������	���
����������@�����	������	��������		��	

��	��������
���	���	�	����������	��	��������.��	�	�
���	����/�	����	������
�������	�
���������	��	����	������	�

����
����		��	���	�����
���������	��@� �

,���������3��	>�<8.%��.-<-<�
�
+���	��$��/��!���?	����<6.,	
.-<-<�'5>'6><1���������,=�#	�#	���)��>�-<'6'-.<<<-<��������!"#$�#	��)��>�-<'8A-<-' +��	�:����'6



������������
���������������������	�<�� ����������:��	����	
�����
������	 � �
���������
���

!������������� �����5������������������
������
����

�����4��������������	�����
�������������	
���������	�������������
�����
������	


�����	��� ������������������� �����������

��;��-���������������	��������*�������������	��#

��?��-���������������	�������	�������
���������!��������	
������������������	��#��	
��������	����

������������������
�����*	!��
)��)��	�
��	�����������5������������������

&�����	��	����
���	����	�	�
���	����������	����������������������	�������������@����������������.������	��

����	��0�	���	�������������
�	�	�����	���	����������	���	����������	�
	�����	�������	���	���������
	�������	


������	����	��������		��	���	��������������	�	����������	������������������	���������������	
	�	��������������� �

"���	��
�����	����	��������������������	��	�����	��������	��������	�����������������	�
�������������	������	

;1A2���	��
������
��	�����	��������������	�������	������	���������������	������	��	���	���"���	��������	����	��	�

��������	����������������O	�����	������������	�

+������
���7�	�	�������	�����
����������	������	���	�������	���������	����������������
�	�������	����������	��	����	�����

�	�����
�����������	�������������	�������	����������������	���/�	������������	��	��������������	����	������
���

���	�
��������	�����	���������������	�;1A2���	��
������
��	�����	��������������	����	�A� ������	�����	���������������	

�����	���������������	������	��	���	���0��	���	����	�	��������������	���@	������	���	�������	�������@����

�����	������������������������������������������������������������	��	�����������������������
���	���	�����

��������������������	��������	���������
����		��	�����
����������	���������
���	���	�������

?	�������	���������	��������	�����������������	���������	����	���������	���	��

4�����������	����.

�����%��� 4��������	 >���
�4���

�,")*�������3����!���	�����&���R+���	�1.2�J	��'����� �,")*����������	����������+���	�1�2

��	�	�J	��'

'1.E��.-<-<

'5>'-

9;/#%.,")*�������3����!���	�����&���.,
����%�	���	���.J'.'6'-<5�,

$;�����

3��������	����������+���	�' <6.%��.-<-<

-1>-6

9;/#%.,")*�������3����!���	�����&���.,
����%�	���	���.J-.-2<4'8��

�	�	�!;*%)�,$;�
��

3��������	����������
���	�- <6.%��.-<-<

-1>-6

/�	�	�������	��������������������	���	��������.�
��������

/�	�
��
��	������	�
�	���������������������	����	���	����	��	�	��
�	��
��������@	��������������������	����������	

	�
�����3�	������	����	������������������
�	������������'��	�� ���	��������������������
�	���������	�����6<�
���	��

����	�	��
���������������������������	�	�
���	����)	�	���	�	�����	����	��	���	��������������������������	���	��	���	

����������������������	��	������������������	��	������������������������O	���������	����������	�������	�

/�	�
���	����������������������������	����������	����@��������	�	�
���	������.������	����
��	�������������

�	���������@���������O�������������&�������	����������	������	����������	���	����������	��	�����	�������	


	�����	�������������	��������	������������������	���
����������@���	����������

%1$'&.

������	����������������� �
����	�������	�����������������������
������� ���������*������
�

���������������������� ����
���������
���� ��!���:�����		���������
�5������)���������*�����

�(�����
��������	����5�������������������	��������*�������������������	��
�	��������

%����������	���	����	�������������������
����������	�
	�������	����	������������@�����	�����	���	���	�	��
�	��

�����	�����	�����������	����	����	�������������������������������	��
���	����)	����������	���	��������	��

��������
	�����	�����������	�������	�	����	������������������������@	������
���	���	����	�����	�����	��

,���������3��	>�<8.%��.-<-<�
�
+���	��$��/��!���?	����<6.,	
.-<-<�'5>'6><1���������,=�#	�#	���)��>�-<'6'-.<<<-<��������!"#$�#	��)��>�-<'8A-<-' +��	�'<����'6



��A��-�������������������
�������	�������������
�#

��B��4�����������
���� ����&��
�������#

��C��$������	�������	 ����)�����������	����������	����	)�������������
�����������	���)� �

�	����
��	��	���������	����	)��	���������
��

"���"!�!�������	��������������	�������
�	�����
#�����������*���������������������(���

"���-��!������*�������������	�����!�������������	�#

";��"!�!�����������������	������	�����
#

)	���������������������������������	������	�	����	���������������	�����	��������
���	���	���/�	�)"!*�����	��	�

�������	�������	��	������	����	�����	����	�	�������������������������������
�	�
���	���	���!��
��	��������	�

�����������������������������
���������	�����	�����	�
�����
������	��������������	�����
����������	��	������������������	


���	����0�������	��������	����	����������	���
��������	��
������	�������	��������.	��	����	�������	���������

����'�������
�������
���� <-.%
�.-<'8

�����'�������
��	
�
���� 1'.3	�.-<-'

)�

%1$'&.�

�	 ����)������	
����	)����	�����$��������������������&��
������������������ ��!��0�����

�����������������!��������������������$������������	�����$�������	
�������$�������

����������&��
���

����.22�����������	)�����������)2��)��2��	�������
�	�������	���� ��!���
����(

������������������������������	��	�����	����������(�����.

,�&������F-�� ������	����
��	��	�G�����	��	���������	�����	�
��������������������

��� ������

,�&������F�	����
��	��	��!���������*�	G���� �������	��	��!���������*�	����������
���������

��:�����	)�!�� �����
����	����	����	����
��	��	��

"����	��!��	��������	���@	�������������������	����

&����	�".����������	��4������

%1$'&.

�������� ���������
���������������	�������F�����	��������
������G5���������������F0��G����HB�

����������� ��	������������������
�����������
�5����������������������	�F1���������
���

���������	���
�	��������	G��	
�
����������������
���������������	���
�	��������	�

����#	�	�����������	�����	�������	�
���	������

�����+���	�������������	��

�����3������	�

�����0��	���	���������
������
�����	���������

+����
���"�	��������������	�!�."�	�����������������@	���	�������������������
������
���

/�	�
��	�����
���	�����	���	����	�����	������	�����	���	��		�-'����64��	������� ����������������	�

�����	����	���
������	���	�����/�	�
��	�����
���	���������	�	��	�����������������	���	�����
�	.�
	�����	

���	���	������������
�������������������	��������	�����	�������	�	����	�
�	.�
	�����	����	���	�

�������/�	��������	����			������	������������������	������������	������������	�����"��	������	����

�	������	�����	�
���	���������	��

�����	�������	�"�	���������������	������	���#	������	��������	�����	


�	.�
	�����	����	���	���������������	����	������������	��������	�����	�������	�	����	�
�	.�
	�����	

���	���	���������#	�	�����
	���	�������������������������������������	�������������	����

��	����������
�����	���	������	�������������������/�	��������	����	����

�������������@���	�����

�������������������%�
�	����	�������	����	������	�
��	�����
���	����������	����@����!��	��������	

,���������3��	>�<8.%��.-<-<�
�
+���	��$��/��!���?	����<6.,	
.-<-<�'5>'6><1���������,=�#	�#	���)��>�-<'6'-.<<<-<��������!"#$�#	��)��>�-<'8A-<-' +��	�''����'6



"?��-�����	���
 ������	)2���������	������������������
�����������������������������	��#

"A��-�����	����������������	��������)����������
����)�����*���	��������������5���������������#

"B��-��������������������	������
����������������#���������� �
�����!������������(�����

���������	������
�

"C��"!��	)�!�����������������	������
���������	 � �
��	��������
�����������������#�$�����	���
��

����������������������	�	)�����
�����������������	������!,������������(���	���	��

������������������������)���	��������������������������	����������������
������������
��������	

&�	)����������(����	�����������	��� �������5��������)� ���	�����(������	��������	)���	����

���������	�����)���

���������������
����������	��	���	���	������
�#

H��������������������	�����	�������������������������������	����	���������
��

�����	������������
����	���������	���������		�	�����
������
��	�����	�������

)�

)�

&�����4���.� <-.%
�.-<'8

'	
�4���.� 1'.3	�.-<-'

"������������B	������#	�����#	��	����
�	��	�������	���	�
	����������	�����������������	�	������	�������	��	��

"���

������	��
�	��	�	�������	�

/�	�������
���	�
���	��
������
����������	������	���������	����	�������	����@�������	������	���
���

��	��������������	�����	�	����������	���	����������	��������	�	�����������������������	��������	

�������	���
����������@�������	�����	���/�	�	�
	��	�������������
���	���	��������@	�������-<

����	���/�	�	�������	��������	����������
���	�	���	��

/�	�	�
	��	�����������������������������������	��	����
���	���	�	�
���	����������@	�������'4���

-<�����	�����	�����	�
���	���	�����.������	����
������
����������	��	�	��	�����	����	����������

������������
�	�	��������������	��������.�
�

&����	��.�&��
��&�����/����������	��$��)���

+�	��	���	�������	��������
������
�����	������	����������	����������!"#$I���

��������������������	��

�.���
����	��"��������	������	�������	������	����������	���
�	��	������������������	��	����

���	��	���	��	������	������	��

%� &��
��&��� $�������������	��$��)�� �
������+���� �
������������� ����
��	

' CC�?��	7�����!�����	7��=��
������CC= -<< < -<< <

)�

&����	�H.�������������������	�����������������

&�����
���	>�%�	�-'�(�64��	��������
���	��������	����	�	���������	���	�����������������
���	���	��)���������������

��	���?	�����2<.:<�@���=	�����'2<.'8<�� �

,	����.�������
���	�>�0�	�	�
���	�����	���	��		�-'.64��	���������������������	�����	�����1<�

%1$'&.

,���������3��	>�<8.%��.-<-<�
�
+���	��$��/��!���?	����<6.,	
.-<-<�'5>'6><1���������,=�#	�#	���)��>�-<'6'-.<<<-<��������!"#$�#	��)��>�-<'8A-<-' +��	�'-����'6



H��������������������(�����	�������������������������������	����	���������
��

H;��������������������)��)����������������������������	���

H?�������������	�����������	�����������	������
�	�����)�	
���������������������������	��

���)��	���������!��������	���
�
��	���������
��#

HA�������������	�����������	�����������	������
�	����������������������������������	������)�

	������	�������������	���!��������	���
�
��	���������
��#

HB��4��������	�����������������������	����� ����
���	
�	��������	�����!�����������
������

���)��
���,�����	�5��������,�������5����
,����
�	���5����
�	�,�������5�
�������	���������

������	�����#

���)��������
���5���������
���������������������
�	)����������)�����	�����)������	�����!����

�)��������	
������	������
������	��
���
���	����	�&�	)������	
�!��
���:���������	���

�	��	��������������������	��

������������	������������������������
�����
�������
�������������>���FIJG���FKJG����������	�

F�������	����:������G���F��������	����:������G��������� ����

/�	�	������������	������	>

=��������������������

=�����������
����������	������

3�������	�����������������������������	��

J�����	�������������������	���������
�	�

%1$'&.

���)��������
���5���������
���������������������
�	)����������)�����	�����)������	�����!����

�)��������	
������	������
������	��
���
���	����	�&�	)������	
�!��
���:���������	���

�	��	��������������������	��

������������	������������������������
�����
�������
�������������>���FIJG���FKJG����������	�

F�������	����:������G���F��������	����:������G��������� ����

8!����)��������-'

>������)��������64

%1$'&.

����	�����!������)��������	
������	������
������	��
���
���	����	�&�	)������	
�!������:����

����	�����	��	��������������������	�

H	�

0���&	���	��������	����	����������	���	�����������������
���	���	�������	������	������	�������

)�

)�

%1$'&.

�������� ���������
���������������	�������9�����	��������
������9��	�&����	�"�5����	������	�!��

����
����90��9�

,���������3��	>�<8.%��.-<-<�
�
+���	��$��/��!���?	����<6.,	
.-<-<�'5>'6><1���������,=�#	�#	���)��>�-<'6'-.<<<-<��������!"#$�#	��)��>�-<'8A-<-' +��	�'1����'6



HC��4����������
���	 � ���	�� ��	�������������������������	��#���������������90��9��� ��!

�������	���	
������������������������������	����

HD��4����������
���	 � ���	�����������!�	)#

����4��������!��	������	��	���������!������*��������!�����������	��������������	��

����-�����!���������	��	�����������*��������!�����������	��������������	�����)���	����!��
5

�������	�����	��������#��������=�������!�����������������	���������	��	���������������������

�;���������
�������������	��	���������������!�.

�?��4����������
���	 � �����	����� ��	����������������	���!�����������	�	)��	����


�	��	�������������������	�����	�����������	
��	����
��	��	�������:����
�������8�)��

�������	���� ���8��#

)�

���� "
���	���

���� 0��
���	���

����� =	������J����		���

����� )����

������	�

&����	��.��	��	���������L��	��	����:����


���������	�������
������������
�������������	������	����	�����
������
������	
�����
�	�

�����������
��	����������	�!���������������������������
����)��!������	������5�=������������

���)���������
�������	
�����
���	��

-�����������������% �������@�C5�������
������)�����
��	
���"���5���������	���
�����������	�

������	����
��	��	��!���������*�	��	����������	�������!��	���������������������������
�����	

����
���������������	
��������������������	��� �	��	������	 ��� ���

/�	���	���������������	�
������	������	�����	������
�����	�����������	�
������
���������	�
������
���

��	�������������������	�	���	�������		�����
�����	���+���	���������	��

�����	������	�
�	�
	�����	

���������������/�	�"�	��������������	�
���������	�
���	�����������	����������
���	���������	����	����	���

�	�����������	��������	���	�����������	������	���%�	����	����	�������	����	�����
���	��7������	�����

���
������
�������������������������	���	�������������������������������

%

��
����	����	��������	������	������	�
�	�	�	������
�	�����	�����	����������-'��	���������	���

���	�����������	������
�������/�	����	���������	�
�	�	����������	�	���	������	�����	�����������

��������������	����	����	������/�	����	���������	����	��	�������	��	�����������������	��	�	�����

"����	�����	��������	���@	�
���	�����	�
�	�
	�����	������������������������������������
�����	

��	��

���'(����	�����
�:����������!�������)� �	����������������	�����	��
��������������������	�

%�	����	����	�������	����	������	�
������
�����������	����	���
������
���������	��������

+���	���������	��

�����	������	�
�	�
	�����	�������������������������	�	�
���	��������	���	����	

���	�����	�����������	��������	���	�����������	������	��

������������(����	��������������!������	��	��!���������*�	��������������$��������������
����!����

���������	�������������������	
��� ��������)�������������	
����	��
��������������	�

+���	���������	��

�����	������	�
�	�
	�����	�����������������/�	�����������������	�������	���


�����	���	���������	�
���	��

�������������(����	��!���������	���*�	)��	��	��!��
���	����������������������������	��

�	
����	����	���

+��	�����
������
���������	�	��	���
���	��������������		���/����������	��������	���������	����
�����	

��	������	�
�	�
	�����	���������������������������������
�����	����� ��/�	�����	������	����	���

����������������	�������������
�����/�	���������	�����������	�+����
���"�	���������������	�
�����	���

��	�
���	��������������		��

H	�

,���������3��	>�<8.%��.-<-<�
�
+���	��$��/��!���?	����<6.,	
.-<-<�'5>'6><1���������,=�#	�#	���)��>�-<'6'-.<<<-<��������!"#$�#	��)��>�-<'8A-<-' +��	�'2����'6



�A���������
�������������� ���	���������������6��� �����	������6����������������	������)�

�	��	��!�����������	�
��	��������������5�����������	�����	��	
����������	������

����������!�������������
������	)���

�B��-�����	��	�����
����	��
��	�������������!�����	��	
���)	�
�������������������	�

�	������	�&������	
��	��	�����#

�C��-����������������������	�������� ���	���	�����������	�����	���
�	)����	�������	

���!�	�������)�������������������������	��	��������
�#

�D������
�������������������������	���	������	�&������	
��	��	�����5�!�����	������

������������
����	���������
����(����	��������
�������	�����������������������	������)�

�������5���	
����5�����������

�E��-�����������
���	���		,'	)���������*�	)����������	��#

��@��-�����������
�������������	)����������	����	
�������)�	����������	�5�!��	�������	��	�

���������������	�����	���������5��	
������	��	�����������������	�9����)����������	���� �5���

�����	�5�����
������:�����
#

�����4������ ���	���

���	�������	�����)��
�	)������	����
��	��	��������#

/�	�
���	����	�����	������������	�
������	�������	����	�
������
��� �������	���	�������
���

�	���	��������	���	������	���������.����	�����
���	���	���/�	�
������
�����������
�	�	������������

#	�	�����
	���	��������������������	��������������������	�������������	�������	�������
�����	

��	��

H	�

�����%��� 4��������	 >���
�4���

�,")*�������!"#$�+",��+���	�1�2�0�	�	 �J	��'���� �,")*�������!"#$�+",��+���	�1�2�0�	�	 �J	�

'

'2.E��.-<-<�'5>-6

9;/#%.,")*�������!"#$�+",��+���	�' �J	��2�!�	����� +",�+���	�'�J	��2�!�	� <6.%��.-<-<

-1>-4

9;/#%.,")*�������!"#$�+",��+���	�-.0�	�	 �J	��1�!�	����

�

+",�+���	�-�J	��1�!�	� <6.%��.-<-<

-1>-5

H	�

#	��	���������N4<�����
���	������	��������	�������
���	��N-<�������	�	�
���	�������	��	����
���	�����

�	�
�����	���N2<�������������������
���	��
���	���������	�
�����	�������	�	�����	�������������	

����	�	�	���
������
�����

)�

)�

)�

H	�

3�	��������	����=$#%��
������
�����	�����	����������	��'�)��	��	��-<'8�������	������	�������	

����	�������	�"!3����������
�����������������	.���	���&�������	�
������
�����	�����	���	���	�'

)��	��	��-<'8����	�����������	��	.���	�	���������	��
���	��"!3��"��	�����	��	����������������	


	�����	�������������������
���	�������������	��������
����������������
��������	�,���	����������	�

�	��	����������
�����������������

&����	��.����������4�����	��
�	�������

,���������3��	>�<8.%��.-<-<�
�
+���	��$��/��!���?	����<6.,	
.-<-<�'5>'6><1���������,=�#	�#	���)��>�-<'6'-.<<<-<��������!"#$�#	��)��>�-<'8A-<-' +��	�'4����'6



����-�����
�
2�		��������������
���������	�����������
����	������)����������������,

��	���
����
����#

����-�����	����������������
������
������������
�
�	���
�����5�����2 �
�5�������

������	�����
���#

&���-�����	�����)��������������������������
�����������������
��	��������
�#�$�����	���
��

������������ �����������
��	
��(����	)����)��������������

$���$����������������4�����	
�&������+	����	)����	�������	�����������������	
�!���,���	)

�����������	��5��	
������	��)�����������
�����������
�����������
���4���	
�	)�	�����������	


���*��� ������������
�5�����������	���
���������	�������	 ����)���5��(������!����	����


�������	�����	�������	5��	
���	
�	���	�����	�����������	���	����������
�����	��

-��!���������������
�����	
���������	����	)#

$����������
���������������:��	������� ��!����)��
����5�!��*��5�:�����������	
�!����
�������)�

�
 ������ �	��2��������
 ������ �	����!��������	����
�����������

)�����	��������	�������������	������	�	������������������	�����������

����������������!������������������
��������������	
2�����
�����!�����������
��	
��	
��������

���������	�����)�����������
����������!�
��������
������8����5�
��������
��	���������

�����	�!������*��	
�*�����������

/�	��������
������	�	����������������	�����	������
��������
���	��	��+!��=������
�	���������

����	�������������	�@	
�������	�+����
���"�	�����������	�����@����@	��

����-��!������ ������������������������
���5��	
��!�!��������������������������
������

�	�����
��	
��	����
#�����������������������		���!��!������ ������������������
��
�����)�

���	�������	 ����)���5��,�	 ����)���5����
����
�	�����

+����
�����	��������������.��	�����������/�	��	�	����������������	����@	������������
��������	

��	����	����
��	���	����������,���	�����

����������������	�����������������	���������������������	��
�	�����������������������
���#

/�	������������������	������O	���/�	�����	������	�������	����	��������������	���&���
���	��

�	�����	���	���	�'�)���-<'8����	��	����������������	�������	������������	��������
������������

���
��������	�,���	����������	���	��	����������
�����������������

� �������������	�����������
���������	)��)�����	���!�����	
� �
��������	�����������
�����

�	�������	5������������	
����������������
�����������
#

)�

 ��4��������!����!���������	����������������
����!��	��������
������������
�

/�	��	�	����������������	�@	
����	�����@����@	�������������
��	���	����������,���	������/�	

�����������	��	�����	�����	��@		
�������6��	�����
�����
�	���������	�������

)�

&����	�&.����)�����+���������>��)��/�&���)�

)�

&����	�$.�4����/�&������+	����	)

/�	���������@	
�������	�
����
�����	�����������	�����@����@	�������������
��	���	����������,���	�����

/�	������������	�����	����������	���	����������������������
��
��	�������/�	�
����������	��	�	��	�����������������

�����	��	
���������=	�����,��	�	�%������������!"#$�

�������4&+�24+������	��(���	�����������5���������	���
���	������	2
��������������������	��

�����(���	���4&+�2�4+���H�	
�������������� �	����������

,���������3��	>�<8.%��.-<-<�
�
+���	��$��/��!���?	����<6.,	
.-<-<�'5>'6><1���������,=�#	�#	���)��>�-<'6'-.<<<-<��������!"#$�#	��)��>�-<'8A-<-' +��	�'5����'6



$;��"!����
�����	��)������	����
����	�������������
��
������������	���5�����������	


�������5��	
��������
��������������!�����������������������#

$?���������
�����������������	)�����������������������������
������
�	���������5�����������	


����������������

$A��������������������������
������	���	����	��
�����	
���������	������	����������
�

�����5����!���������������	2���������	���������
�	)���

,��	�����������������	������������	�������	���	�����������/�	�	�������	���������		��������	��	����	�������

%��	��	�	�	�������	���������	��	�	�	���������	��	
���	�������������

3�������	������	���������������������	��������������	���������������������������������	�
	�����	����

��@	����	���	�������������������	������������	�������
�	�	�

/�	����

�������	����������	��	�	�����������������	����	�������	�������	�����/�	��	��	������	���������	��	

	��	����������	�
	�����	��

&��	.��.���	����������������	���������	�
��	�	�

1�������������	��

%��.

����

���	���
����	�����������������
�������4����	������� �	���������������� �������	������


	������������
������

�����%��� 4��������	 >���
�4���

+3+%�3	���������������9����.,�	��������
�� +3+,�,	��.3	���������&��� -6.3	�.-<'6�'5>-'

,���������3��	>�<8.%��.-<-<�
�
+���	��$��/��!���?	����<6.,	
.-<-<�'5>'6><1���������,=�#	�#	���)��>�-<'6'-.<<<-<��������!"#$�#	��)��>�-<'8A-<-' +��	�'6����'6


